Capitulo 7

Sistema Bidimensional

7.1. Sistema Cartesiano

La correspondencia entre pares ordenados de niimeros reales y puntos en el
plano, idea inicial que se debe a Renato Descartes (1596 - 1650), es lo que
planteamos en forma breve a continuacién.

Definicion

Sea un punto P(x,y) en el plano, (x,y) se llama par ordenado en que ”z”
es el primer elemento del par e ”y” el segundo, por tanto; (z,y) # (v, z).

Sean dos rectas perpendiculares en el plano, su punto de interseccion se
acostumbra a llamar origen O, dichas rectas las llamaremos eje X y eje Y.

Sobre el eje X, considérese ntimeros reales y diremos que hay corresponden-
cia biunivoca con los puntos de dicho eje, andlogamente sobre el eje Y.

Sea el O(0,0) el origen O, en el eje X a la derecha de O colocamos los
numeros reales positivos y su izquierda los negativos, con respecto al eje Y
los reales positivos por encima del origen O(0,0) y los reales negativos por
debajo.
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F Elf
reales positivos

: teales positivos
reales negativos P

»
) (] x
otigen

reales negativos

La interseccion del eje X y eje Y definen 4 cuadrantes que se acostumbran
a denotar como: I, II, IIT y IV. (ver fig).

n},r

II I

III v

Utilizando este esquema podemos asociar un par ordenado de niimeros reales
(x,y) a cada punto P del plano y viceversa (correspondencia biunivoca en-
tre los puntos del plano y los pares ordenados (x,y)).

Por tanto para todo P(z,y) del plano cartesiano

M 0

2”7 se acostumbra a llamar abscisa del punto P

9,7

y” se acostumbra a llamar ordenada del punto P

(x,y) se acostumbran a llamar coordenadas de P

Del punto P(z,y) se trazan perpendiculares a ambos ejes, que definen: la
abscisa OA 'y de P igual a z y la ordenada OB de P igual a y. (ver fig.)
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4%
Pix, )
Bf----- i |
! Da=x
i OB=y
[t A x

Note que la abscisa y ordenada del origen son 0.

7.2. Distancia entre dos puntos

Dados los puntos Py (z1,y1) v Pe(2,y2) la distancia entre P; y P estd dada
por

d=+/(x2 — 1) + (v — 11)?

Demostracién.

Notemos que las coordenadas del punto @, son Q(x2,y;). Por Pitdgoras en
el A P, Q Ps, se tiene que:

& = |z — 21* + ly2 — 1 ?

d=/(z2 = 21)* + (42 — 1)?
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7.3. Division de un Segmento en una razén

dada

Dados los puntos Pi(z1,y1) vy Pa(2,y2) que definen el segmento PP, y sea
dada la razon

Plp m
—=—=) AeR, A#-1
PP2 n 7 €% 7£
entonces P(z,y)
B nry + mag . 1 —|—>\$2
 on+m 14N

nyr +myz Y1+ A\ya

n+m 1+ \

Demostracién.

ol & R B x

De la geometria elemental las rectas PLA, PR y P»B intersecan segmentos
proporcionales sobre las dos transversales P P, y AB luego
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PlP_AR_m rT—x1 m

= -
PP, RB n Ty — X n
= n(r — 1) = m(xg — x) <= (n+m)x = nxy + ma,y

NTy + Mg . ., .
<= r = — = de aqui también se tiene
n—+m

$1+%$2 371+)\l'2
Tr = =
1+m 1+ A

analogamente para el caso de las ordenadas, se tiene

PP C A
1 __Q_m:) _nyr+mys Y1+ Ay

PP, QD n 4 n+m 14\
Note que si el punto de division es interno a PP, entonces A > 0, si en
cambio el punto es externo A < 0

7.4. Coordenadas del Punto medio de un tra-
70

Notemos que si m = n o bien A = 1, P(z,y) representa a las coordenadas
del punto medio del trazo P, P,, que es:

p $1+$27 Y1+ Y2
2 2

Ejemplo.
Sea A(—2,—3) y B(7,1), determinamos P y @ tales que

, AP _2
" PB 3

o AQ_ 1
" QB 3
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Solucion.
1.
JLY
1 T E(7L
2 o 3 R
E 7
w}f;;;yj
AL
Aplicando xzwﬁx:L:—e
3(=3)+2-1 -7 < -
= —— -~ = — por tanto: P { =, —
Y 312 5 por tanto (575)

AQ 1 QA 1
0B 3 = 45 =3 (ver figura)

De la figura, se tiene:

1-7+3x
1+3 !

1-1+3y 13
1+3 Y=73
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7.5. Pendiente

Dado un segmento P; P, mediante los puntos Pj(x1,y1) v Pa(z2,y2) la pen-
diente del segmento P, P, esta dada por
Y2 — W

m=tga = ;T F T2 (3)
Ty — I

si xo = 1 se dice que el segmento no tiene pendiente.

Brx.mm)

+ ymXy —H

] X

Noétese que la pendiente mide el grado de inclinacién que tiene el segmento
con relacién a la horizontal paralela al eje X. Si a = 0° o @ = 180° note
que la pendiente del segmento es cero

R
3 B,

E F, 1
i e o=
=0
R
! mx0

F
1j2m<|:| !

m o exste

Del concepto de segmento o trazo, podemos pasar en forma simple al con-
cepto de una recta en el plano, basta con dejar libres en forma indefinida
los extremos del segmento, notemos que el concepto de pendiente no varia,
el dngulo o ahora se mide con respecto al eje X. (ver fig.)
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Es decir la pendiente comin a todos los puntos que forman la recta, esta
dada por

m=tgua

donde « es el angulo medido desde el eje X, hasta su encuentro con dicha
recta, el angulo « (positivo) puede ser medido en contra de los punteros de
un reloj o bien a favor (negativo).

Por tanto para determinar la pendiente de una recta, basta tomar dos pun-
tos Pi(x1,y1) v Pa(xe,y2) con x1 # x9 que pertenezcan a la recta y aplicar
la férmula de pendiente de un segmento.

m=tga = 92—3/1’ 2y # 1
Ty — 1
En efecto: 1Y
il 750
tg(180° — o) = 22— I

Ty — X7 ¥a-Tn
! Y2 — Yy | \<R .
2 — Y1 ! 0 ¥
—tga = : X
g ) T4 — Ty "l""?'""""""""'1'E'|:|'°'I]:§{ Rl m)

¢ xm gy o

tgaa = ———, Notemos que 1 —x9 >0 A yo —y; >0

por tanto, al igual que para los segmentos, se tienen:
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n}f 4;5? ‘LE-F “Er

T b

O msn x o <0 x O men Y monoexste X

7.6. Paralelismo y Perpendicularidad

Sean dos segmentos dados P, P, y P3P, cuyas pendientes son conocidas m;
y ma.

Consideremos que los segmentos se cortan o bien sus prolongaciones asi sean
a 'y [ los angulos que forman dichos segmentos al cortarse. Note que una
relacion entre estos angulos es que:

o+ (= 180° (4)

y como se conocen my y ms esto implica que tga; = my vy tgas = mo, de
la figura o = ay — vy <= tga = tg(as — ay)

tgay —tg o Mo —m

()

de aqui si los segmentos son paralelos o coincidentes o = 0° o a = 180° en
ambos casos

tga =

N 14+ tgastgaq - 1+ momy
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mge —my = 0 <= my = m; (condicién de paralelismo)
25
() K ,
/ o x
d

si los segmentos son perpendiculares o = 90° o a = 270° en ambos casos
tg a no existe y por tanto de (5)

1+ momy = 0 <= mam; = —1 (condicién de perpendicularidad).
7.7. Lugares Geométricos - Ecuacion

Definicion

El lugar geométrico de un punto se puede definir como aquel conjunto de
puntos del plano cartesiano que satisfacen ciertas condiciones geométricas
dadas para dicho punto.

El lugar geométrico de un punto cosntituye por lo general una curva en el
plano cartesiano, asi entonces también podemos agregar que una curva es el
lugar geométrico de todos los puntos que satisfacen una o més condiciones
geométricas dadas.

Dicha curva en general se representa en el plano cartesiano por medio de
una ecuacion que involucra a las variables x e y, es decir por

F(x,y) =0
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Asi, los valores reales x e y son todas las coordenadas de los puntos y
solamente de aquellos puntos, que cumplen la condicién o condiciones ge-
ométricas dadas y que definen el lugar geométrico.

Ejemplo.

1. Sea P un punto cualquiera del plano cartesiano, tal que P estd a una
distancia constante de un punto fijo C, del mismo plano.

El lugar geométrico definido es una circunferencia de centro C. A la
distancia constante se suele llamar radio.
2. Sea P un punto del plano cartesiano que equidista (estd a igual dis-
tancia) de dos puntos fijos A y B del mismo plano.
El lugar geométrico es la mediatriz ( o simetral) del segmento AB.
3. Sea P un punto fijo de una circunferencia que rueda a lo largo de una
recta.

Este lugar se llama cicloide. Note que el punto aunque esta fijo en la
circunferencia es movil con respecto a la recta.

Observacion.

El problema que se nos plantea cuando nos definen un lugar geométrico,
es el de encontrar una ecuacién que lo represente. A esta ecuacién como se
dijo se llama ecuacion del lugar geométrico.

Una vez encontrada dicha ecuacion estudiaremos sus propiedades algebraica-
mente y deduciremos de ellas las propiedades del lugar.

7.8. Ejercicios Resueltos

1. Determine un punto P(z,y) tal que equidiste de tres puntos fijos dados

por: A(—3,2),B(1,3) y C(0,-3)
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Solucion.

Notemos que P(x,y) , es el centro de la circunferencia circunscrita al
triangulo ABC.

Se debe tener:
PA = PC = P13 (1)

PA=\/(z+3)2+ (y—2)?

PC = /2> + (y +3)?

N — RV — 32
. PB=VG 1P E(G3)
asi de (1) se obtienen
310
3z —dHy = —2
91 + 12y = 1
cuyas soluciones son: = —33 e y = -

2. Dos vértices consecutivos de un cuadrado son los puntos O(0,0) y
A(—2,—3). Determine las coordenadas de los otros vértices.

Solucion.

Notemos que hay dos soluciones posibles, y también que el cuadrado
es de lado I = v/13. Sea el vértice B(x,y), se debe tener:

AB =+/13
OB = /26
AB = /e + 2%+ (y +3)?

OB = /22 + 42
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de donde resulta el sistema:

Ik 2?2 +y? =26
D 20+ 3y = —13
ot [ R
2 Cx cuyas soluciones son: B(1,—5) y E(—5,—1)
E A """" 3 analogamente el vértice C'(x,y), debe cumplir
Bizy)

OC =13 <= 2 +y* =13
AC =26 <= (z+2)? + (y +3)> =26

de donde resolviendo se obtienen C'(3,—2) y D(—3,2)

3. Determine la ecuacién del lugar geométrico de un punto P(z,y) cuya
distancia al punto A(2,0) es el doble de su distancia al punto B(—3, —1).

Solucion.

Condicién del L.G. de P(z,y) es

¥ PA=2PB
Flxz,y II
(PA)? = 4(PB)?
3 /\ I =
S0 T T @ =4+ 32+ (v + 1))
B

de donde simplificando resulta:

322 +3y° + 2824+ 8y +36 =0

4. Probar que el punto cuyas coordenadas son x = xy + t(zg — x1) €
y =1y, + t(y2 — y1) divide el segmento que une Py (z1,y1) v Pa(z2,y2)

t
en la razén T—¢ Ty F# xo, Y1 Y2 Nt F# 1L
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Solucion.
B, 7, Sabemos que
¥ ; T+ Ao
: r=————
Plfxpaffff g 1+ A
G S _ it Ay
14+ A
de aqui
T+ AT
T +t($2 — l’l) = ﬁ
M(zy — xa) + t(xg — x1)] = —t(xg — x1) cOmo 1 # 9

t

resulta lo mismo si se toma y.

5. Dado el segmento AB, donde A(0,2) y B(3,6). Determine la razén en
14 3
que Py (2, §> divide a AB. Como también P, (—5, 0).

Solucion.

AP, 1
t

P B

0

t-0+1-3
o t+1

t=1/2
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y también

2416 14

YT Tl
)
t=1/2
AP 1 2 )
asi P.B = g =71 analogamente para P,
PA 1 1-3+¢t- 3
AB 1 1+¢
1-641t-0
y2:;<:>2+2t:6:>t:2
141
luego
A 1 PB— P,A P,B
= = =2 =3
AB 2 PA PA

6. Determine la ecuaciéon del L.G. del vértice C(x,y) de un tridngulo
ABC' donde A(0,0), B(a,3a), a # 0 y tal que el producto de las
pendientes de los lados AC' y BC' sea el doble de la pendiente del lado
AB.
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Solucion.

Condicién del L.G. del vértice C(x,y)

&7 Mac - MBc = 2MAaB
B
-3 3
vy,
r T—a
Cixy)
—3a) =6x(x —a
NG : y(y — 3a) ( )

622 — y? — 6ax + 3ay = 0
7. Un segmento de longitud [, desliza apoyado siempre sobre los ejes
coordenados, determine la ecuacién del L.G. de un punto P(z,y) que

2
divide al segmento dado en la razén — medido desde su extremo sobre

el eje X. jEn que se transforma dicha ecuacion si el punto P es el
punto medio del segmento?

Solucion.

Sea A(),0) las coordenadas del extremo inferior del segmento, A # 0
parametro variable se debe tener que B(0, vI?2 — A?) y que:

1-A+2-0
‘Lyf 3
Bf{ 1 . 2 \2
e yzl 0+23\/l A
2
— 3y = 2V/I2 — A2 pero A = 3, ent
0 IR Yy pero x, entonces

1 1>
3y = 2VI2 — 922 <= 2% + Z_LyQ = (5)

Si es el caso de que P es el punto medio se obtiene

I\ 2
2 2 _ [
x+y—(2>



Luis Zegarra. Sistema Bidimensional 181

8. Determine la ecuacioén del L.G. del vértice C(z,y) de un tridngulo
ABC'si A(0,0) y B(0, a) tal que el angulo C'AB es doble que el déngulo
CBA (a>0).

Solucion.

Condicién del L.G. de C(x,y)

<CAB =2<CBA I
B{0,a)
por otra parte
x
tga = —— A tg2a = — ¥
Y
2t
pero tg2a = _ce — O * *
1 —tg*«a
X 2a%y 2 2 2
—=——"— <=2 -3y " +4day—a" =0
v ol-aohp

9. Determine las coordenadas del ortocentro del tridngulo ABC'si A(—1,1), B(4,3)
y C(3,-2).

Solucion.

Recuerde que el ortocentro es el punto de interseccion de las alturas
del tridngulo.

Sean las coordenadas del ortocentro del A, H(z,y)

mpc - map = —1

y+2 2

r—3 5

bxr+2y—11=0 (1)
-3 3

analogamente myp - mac = —1 < Y — =1

r—4 —4
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4
<= 4x—3y—7 =0 (2), resolviendo (1) y (2) se obtiene H (2—;, %)

» 5

b

ACLD

C(3,-2)

10. Demuestre analiticamente que las diagonales de un rombo son per-
pendiculares entre si.

Solucion.

Sea el rombo de vértices A(0,0), B(a,0),C(c,h)y D(a+ ¢, h).

Por demostrar

mpc Map = —1
h h
mpc = ——, MAp =
c—a a—+c &7
h? S (R R
MBCMAD = —5— f
2 —a B
a a
pero ¢ — a? = —h? l ,
LD & Bl x

h2

-k

luego mpecmap =
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11. Dado el A ABC, A(z1,y1), B(xse,y2) v C(x3,ys3) determine el centro
de gravedad del A y demuestre que el centro de gravedad de A PQR
es el mismo que el del A ABC', siendo P,() y R los puntos en que
dividen a los lados AB, BC' y C'A del tridangulo ABC' en la misma
razon.

Solucion.

El centro de gravedad del A ABC' es el punto de interseccion de sus
transversales de gravedad.

2

Sea G(Z,7y), sabemos de la geometria elemental que a1 en que
M es el punto medio del lado BC, M (xZ ;— xS, Y2 ; yg)’ entonces

__2%2363"’_1111 T+ 29+ I3 Y1+ Y2+ Y3 se

v 241 - , analogamente y§ = 3
obtiene el mismo resultado tomando las otras transversales.
AP A

Coordenadas de P, Rsi oo =2

oordenadas de P, () y R si 55 :

op = A2 Aty

I _Apste

oy Mt Ts _ Aty :
AP n= A+1 x

Si G’ es el centro de gravedad de A PQR, se tiene

Tp+2To+2Tr T1+ T2+ T3
3 B 3

Tqr =

analogamente para Yo = yg.

12.  Probar analiticamente que en cualquier AABC se tiene AB%+AC? =
2(AD?* + DC?) donde D es el punto medio de BC.
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Solucion.
Sea el A ABC' que se muestra 47
en la figura de inmediato D (g, O) Afah)
AB? = a% +b?
AC? = (a—c)> +1? = a? + 2 + b* — 2ac 6 D Clel) x

AB? + AC? = 2a* + 20* + ¢* — 2ac (1)

por otra parte

2 2
AD2:<a—E> +b2:a2—ac+c—+b2
2 4
2
c
DC? = —
4

2
2(AD?* + DC?) =2 <a2 —ac+b* + %) = 2a® + 20> + & — 2ac (2)

como (1) = (2) se tiene lo pedido.

13.  Determinar la ecuacién del L.G. del vértice C' de un tridngulo de base
AB fija, en cual se verifica que AD - BC' = DB - AC siendo D el pie
de la altura bajada desde el vértice C.

Solucion.

Sea el A ABC' que se muestra en la figura
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47 AD = |z|
Clxy) BC = \/(z — b)? + ¢
DB = |b— x|
[ Dz ) Bib0) %
AC = /22 +y?

asi |z[y/(b—2)>+y? = |b — x| \/2? + y? de donde simplificando se
b

obtiene x = —
2

7.9. Ejercicios Propuestos

1. Sean los puntos Pi(2,4) y P»(8,—4) los extremos de un segmento.

Hallar el punto P(z,y) que divide a este segmento en dos partes tales

PP
M pp =71

Respuesta.

(—4,12)

2. Si M,N y P son los puntos medios de los lados de un triangulo
ABC, determine las coordenadas de los vértices del tridangulo, donde

Respuesta.

A(=5,-3), B(5,—1) y C(1,5)

3. Uno de los extremos de un segmento de longitud 5 es el punto (3, —2).
Si la abscisa del extremo es 6. Hallar su ordenada.

Respuesta.



Luis Zegarra. Sistema Bidimensional 186

2y-6

4. Dos extremos de un segmento son los puntos A(7,4) y B(—1,—4).

Hallar la razén # en que el punto P(1,—2) divide al segmento.
2

Respuesta.

3

5. Hallar los puntos de triseccion del segmento cuyos extremos son los
puntos A(—6,3) y B(12,—6).

Respuesta.

(07 0) y (67 _3)

6. Uno de los extremos de un segmento es el punto (2,3) y su punto
medio es (6,-8). Determine las coordenadas del otro extremo.

Respuesta.

(10, -19)

7. Dos vértices de un tridngulo equildtero son A(2,0) y B(5,4). Hallar
las coordenadas del tercer vértice. (Dos soluciones)

Respuesta.
7T+5v2 16 — 15v/2 7—5vV2 16+ 152
9 8 Y 9 8

8. Demostrar que los puntos A(0,0), B(2,3), C(4,3),D(1,—32) son los
vértices de un trapecio. Calcular su perimetro y su area.
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Respuesta.
~ 12.866; 7.5
9. Uno de los extremos de un segmento de longitud 10 es el punto A(2,0).

10.

11.

12.

13.

Si la ordenada del otro extremo es 6. Hallar su abscisa. (Dos solu-
ciones)

Respuesta.

6y 10

En un tridangulo rectangulo cualquiera demuestre que el punto medio
de su hipotenusa equidista de los tres vértices.

Determine la ecuacion del lugar geométrico de un punto P(z,y) que
equidista del punto fijo (0,0) una distancia de r unidades (r > 0).

Respuesta.
22 4 y? = r?

Demuestre que el triangulo inscrito en una semicircunferencia de radio
r, es rectangulo. (ocupe la ecuacién del ejercicio 11).

Determine la ecuacién del L.G. de un punto P(z,y) que equidista de
los puntos fijos A(2,—1) y B(6,5). Demuestre también que el punto
medio de AB satisface a esta ecuacion.

Respuesta.

20 +3y—14=0
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14.

15.

16.

17.

18.

Determine la ecuacion del L.G. de un punto P(z,y) cuya diferencia de
los cuadrados de las distancias a dos puntos fijos Py(x1, 1) yPa(22, y2),
es cero.

Respuesta.

2xy —x1)x +2(y2 — Y1)y = 25 — 22 + Y2 —y?

Determine la ecuacién del L.G. del vértice C(x,y) de un A ABC,
rectdngulo en C, donde A(2,—1) y B(4,5).

Respuesta.

2 +y?—6x—4y+3=0

Demostrar que los puntos A(—1,6), B(5,—4) y C(—3,—2) son los
vértices de un tridngulo rectangulo. Calcule su area.

Respuesta.

34

Calcular los angulos interiores del tridngulo cuyas vértices son los
puntos A(—2,1), B(2,5) y C(—3,4)

Respuesta.

33.7°, 63.43° y 82.87°

Un segmento de pendiente 4 pasa por el punto (—1,5) y por los puntos
Pi(21,3) y Py(6,y2). Determine 1 e ys.

Respuesta.
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19.

20.

21.

22.

xlz% e Yo =33

Tres vértices de un paralelogramo son (3,3), (—3,6) y (—6,5). Deter-
mine las coordenadas del cuarto vértice.

Respuesta.

(0,2)

Hallar la ecuacién del L.G. de un punto P(z,y) que debe estar sobre
el segmento determinado por los puntos P;(—2,8) y P»(4,1).

Respuesta.

Tr+6y—34=0

Dos segmentos se cortan en el punto (3, 4) formando un angulo de 45°
o bien de 135°, si uno de ellos pasa por el punto (—1,6) determine
la ordenada de un punto A de abscisa -5 y que pertenece al otro
segmento.

Respuesta.

4

3

Dos vértices extremos de lado diferente de un triangulo isdsceles son
los puntos A(1,1) y B(5,3). Determine las coordenadas del tercer
vértice C' si este satisface la ecuacion x — 6 = 0.

Respuesta.

(67-4)
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23.

24.

25.

26.

27.

Demuestre analiticamente que el segmento que une los puntos medios
de los lados no paralelos de un trapecio es paralelo a las bases e igual
a su semisuma.

Demuestre que el segmento que une los puntos medios de las diago-
nales de un trapecio es igual a la mitad de la diferencia de las longi-
tudes de sus lados no paralelos.

Demuestre que los segmentos que unen los puntos medios de cada dos
lados opuestos de un cuadrilatero cualquiera se dimidian entre si.

Determinar la ecuacién del L.G. del vértice C(z,y) de un tridngulo de
base fija AB = ¢, de modo que la transversal de gravedad que pasa
por el vértice B, sea igual a la mitad del lado AC.

Respuesta.

Considerando A(0,0) y B(c,0), ¢ > 0 la ecuacién del L.G. pedido es:
T =c

Dados los puntos A(2,5) y B(3,1). Determine:

a) Las coordenadas de un punto C, que equidiste de A y de B tal
que satisfaga a la ecuacion z — 2y + 3 = 0.
b) Las coordenadas de un punto D tal que el édrea del tridngulo

15
ABD sea igual a 5

c) Las coordenadas de un punto E tal que la perpendicular de AB

5
por E pase por el origen y el drea del tridngulo ABFE sea 3

Respuesta.

7 13 32 8
—, — D i =2 —,—= |-
a) (2, 4) b) pertenece a: 4x +y =28 c¢) (17,17)
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

Demostrar que el segmento de recta que une los puntos medios de dos
lados cualquiera de un triangulo es paralelo al tercer lado e igual a su
mitad.

Demostrar que los dos segmentos que se obtienen uniendo dos vértices
opuestos de un paralelogramo, con los puntos medios de sus lados op-
uestos son iguales y paralelos.

Demostrar que la suma de los cuadrados de los lados de un paralelo-
gramo cualquiera es igual a la suma de los cuadrados de sus diagonales.

Un punto se mueve de tal manera que su distancia al punto A(—1,2)
es igual al doble de su distancia al eje X. Hallar la ecuacion de su
lugar geométrico.

Respuesta.

22 =3y 4+ 22 —4y+5=0

Demostrar que los puntos medios de dos lados opuestos de cualquier
cuadrilatero y los puntos medios de sus diagonales son los vértices de
un paralelogramo.

Encontrar la ecuacién del L.G. de un punto P(z,y) cuya distancia
al punto (—2,1) es igual a su distancia al origen de coordenadas y
demuestre que dicho L.G. es una recta perpendicular al segmento que
une (—2,1) con el origen.

Respuesta.

dr —2y+5=0
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34.

35.

36.

37.

38.

Determine la ecuacién del L.G. de un punto P(z,y) para el cual la

192

suma de los cuadrados de sus distancias a los puntos fijos A(a, 0), B(a,a)

y C(0,a) es igual al triple del cuadrado de su distancia al origen.

Respuesta.
rt+y=a
Un segmento de longitud 4 se mueve de tal manera que uno de sus

extremos permanece siempre sobre el eje X y el otro sobre el eje Y.
Hallar la ecuacion del L.G. del punto medio del segmento.

Respuesta.

Demostrar que el punto de interseccién de los segmentos que unen los
puntos medios de los lados de un cuadrilatero coincide con el punto
medio del segmento que une los puntos medios de las diagonales.

Hallar la ecuacion del L.G. de un punto para el cual la diferencia de los
cuadrados de sus distancias a A y B vértices de un triangulo isésceles
ABC, de lados AC = BC = a, es igual a, a®.

Respuesta.
a
rT—y=—
)

Un tridngulo equilédtero tiene sus lados de longitud 2. Se toma el lado
AB sobre el eje X tal que la simetral del lado AB coincide con el
eje Y, sobre los lados AC' y BC' se construyen cuadrados hacia el
exterior. Determinar las coordenadas de los vértices del tridngulo y
del cuadrado.

Respuesta.
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(_170)7 (1’0)7 (07\/3)7 (i\/§72\/§)7 (:l:2\/§7 \/ﬁ)

39. Dados los puntos A(0, 3) yB(3,2). Determine sobre el eje X un punto
C tal que el angulo agudo que forme AC con el eje X sea igual al
angulo formado con dicho eje por el trazo CB.

Respuesta.

()



