
Capítulo ""
La Parábola

11.1   Definición.
 Se llama parábola, al lugar geométrico de los puntos de un plano que equidistan de

un punto fijo y de una recta fija del mismo plano. El punto fijo se acostumbra a
llamar  y la recta fija foco directriz.

 eje deA la recta que pasa por el foco y es perpendicular a la directriz, se llama 
simetría de la parábola.

 Sea  , el punto de intersección entre el eje de simetría y la directriz de laU
parábola, entonces el punto medio entre el foco  y el punto  pertenece a dichoJ U
lugar geométrico, dicho punto se llama   de la parábola.  vértice Z 031Þ "a b
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 Ecuación:

 Sean:  la ecuación de la directriz las coordenadas del+B  ,C  - œ ! ß J ?ß @a b
foco no esta sobre la directriz) y un punto cualquiera que pertenece alÐJ T Bß Ca b
PÞKÞ  en cuestión, entonces de la definición se debe tener,

     
| |+B  ,C  -

+  ,
œ ÐB  ?Ñ  ÐC  @ÑÈ È

# #
# #



 Para el caso particular en que las coordenadas del vértice sea  y el eje deZ 2ß 5a b
simetría sea paralelo al eje  entonces se tendrán:  y la ecuación de] ß JÐ2ß 5  :Ñ
la directriz  con , asíC œ 5  : :  !

Y

X

F

O

V

),( yxP

),( pkxA −

p

p

     

      031Þ #

    

    É Éa b a b a b a bB  2  C  5  : œ B  B  C  5  :# # # #

   a b a b a b a b a bB  2  C  #C 5  :  5  : œ C  #C 5  :  5  :# # ## #

 de donde simplificando se obtiene

     a b a b a bB  2 œ %: C  5 "#   
esta es la ecuación canónica de una parábola cuyo vértice es  y eje deZ 2ß 5a b
simetría paralelo al eje  ] Þ

Si  resulta2 œ 5 œ !ß

          B œ %: C ## a b
 ecuación de una parábola con vértice en el origen y eje de simetría el eje  ] Þ

 Analogamente, si las coordenadas del vértice son:  y el eje de simetría seaZ 2ß 5a b
paralelo al eje entonces se tendrán:  y la ecuación de la directriz\ß JÐ2  :ß 5Ñ
B œ 2  : :  !con ,  la ecuación en cuestión resulta

          a b a b a bC  5 œ %: B  2 $#

 Si  resulta2 œ 5 œ !ß

          C œ %: B %# a b
 ecuación de una parábola con vértice en el origen y eje de simetría el eje  \Þ



11.2 El trinomio de segundo grado.  

 Se llama trinomio (función) de segundo grado a:

     C œ 0 B œ EB  FB  Gß E Á !a b #

 vamos a mostrar, que esta ecuación representa a una parábola cuyo eje de simetría
es paralelo al eje  o el mismo eje  ] ] Þ

 Completando cuadrados, se tiene

   EÐB  BÑ  G œ C Í E B    G œ C Í
F F F

E #E %E
#

# #Œ 
   Œ B  œ Ò C  ÐG  ÑÓß

F " F

#E E %E

# #

 comparando con la ecuación  se tiene ,  a b" À 2 œ  ß 5 œ G  %: œ
F F "

#E %E E

#

 de aquí  luego si  : œ :  ! Í E  ! • :  ! Í E  !
"

%E

 coordenadas del vértice  Z Ð  ßG  ÑÞ
F F

#E %E

#

""Þ$ Tangencia.

 La ecuación de la tangente a la parábola   en el punto de ellaC œ %: Bß T ÐB ß C Ñ#
! ! !

es
        C C œ #: ÐB  B Ñ &! ! a b

 En efecto, T ÐB ß C Ñ C œ %: B! ! ! !!
#  pertenece a la parábola entonces    

sea         C  C œ 7ÐB  B Ñ! !

la ecuación de la tangente en cuestión, entonces efectuando la intersección de esta
tangente con la parábola resulta

  Ò7ÐB  B Ñ  C Ó œ %: B Í! !
#

   7 B  Ð#7C  #7 B  %:ÑB 7 B  #7B C  C œ !# # # # # #
! ! ! !! !

 imponiendo la condición de tangencia  resulta? œ !ß

  Ð#7C  #7 B  %:Ñ 7 Ð7 B  #7B C  C Ñ œ !! ! ! !
# # # # # #

! !



 de donde simplificando se llega a

  pero B 7  C 7 : œ ! Í 7 œ
C „

#B
! !

#
!

!

É 
 , entonces

C  %: B
C œ %: B

!
#

!

!
#

!

  así la ecuación de la tangente resulta  7 œ ß
C C

#B #B
! !

! !
C  C œ ÐB  B Ñ Í! !

  multiplicando por  .#B C œ C ÐB  B Ñ C C œ #: ÐB  B Ñ! ! ! ! !
C

#B
!

!
  se recibe  

  Analogamente  para la familia de parábolas de la forma  ß B œ %: C#  la ecuación
de
 la tangente en  esT ÐB ß C Ñ! ! !

       B B œ #:ÐC  C Ñ '! ! a b
  Para los casos de

   a b a b a b a bC  5 œ %: B  2 • B  2 œ %: C  5# #  
 las ecuaciones de las tangentes en  T ÐB ß C Ñ ß! ! !  son  respectívamente

      ÐC  5ÑÐC  5Ñ œ #:ÐB  B  #2Ñ (! ! a b
      ÐB  2ÑÐB  2Ñ œ #:ÐC  C  #5Ñ )! ! a b

""Þ% Ecuación general
  Desarrollando  y ordenando resultaa b"

    B  %:C  #2B  2  %:5 œ !# #

que podemos escribirla como
       B  + C  + B  + œ ! "!#

" # $ a b
donde  + œ  %:ß + œ  #2ß + œ 2  %:5Þ" # $

#

 Recíprocamente, se puede demostrar que  representa al  de una parábolaa b"! PÞKÞ
cuyo eje de simetría es paralelo al eje  ] Þ

 La discusión de la ecuación  supone  a b"! + Á !Þ"

Si es el caso que  si las raíces de esta ecuación son+ œ ! Ê B  + B  + œ !ß" # $
#

reales y distintas, digamos  y entonces  y el  < < ÐB  < ÑÐB  < Ñ œ ! PÞKÞ" # " #

correspondiente consta de dos rectas diferentes   y  B œ < B œ < Þ" #

Si las raíces son reales e iguales el  consta de dos rectas  PÞKÞ B œ < œ < Þ" #

Si las raíces son complejas, no existe lugar geométrico.
Resumiendo una ecuación de la forma



       EB  GC HB  IC  J œ ! ""# # a b
 Si y la ecuación representa a una parábola cuyo eje deE Á !ß G œ ! I Á !ß

simetría es paralelo al eje   o coincide con el eje  ] ] Þ

 Si  y  la ecuación representa dos rectas distintas paralelas alE Á !ß G œ ! I œ !ß
eje  dos rectas coincidentes paralelas al eje  o ningún lugar geométrico según] ß ] ß
que las raíces de    sean reales y distintas, reales e iguales oEB HB  J œ !#

bien complejas.

 Si  y  la ecuación representa a una parábola cuyo eje deE œ !ß G Á ! H Á !ß
simetría es paralelo al eje   o coincide con el eje  \ \Þ

 Si  y  la ecuación representa dos rectas distintas paralelas alE œ !ß G Á ! H œ !ß
eje  dos rectas coincidentes paralelas al eje  o ningún lugar geométrico según\ß \ß
que las raíces de    sean reales y distintas, reales e iguales o bienGC  IC  J œ !#

complejas.

""Þ5  Ejercicios Resueltos

1.  Determine el vértice, el foco, la ecuación de la directriz y la ecuación del eje de la
parábola
     C œ #B  $B  "#

  Solución.

 Completando cuadrados se obtiene  de aquí se deducen:ÐB  Ñ œ ÐC  Ñ
$ " "

% # )
#

  ecuación de la directriz  Z Ð ß  Ñß JÐ ß !Ñß C œ 
$ " $ "

% ) % %
 y ecuación del eje

 B œ
$

%

2. Hallar la ecuación de la parábola cuyo eje es paralelo al eje  y que pasa por los\
puntos  y Ð!ß !Ñß )ß  % Ð$ß "ÑÞa b

 Solución.
Una forma es, suponiendo que la ecuación de la parábola mencionada es de la
forma
    con  y  por determinarB œ +C  ,C  -ß +ß , -#

 imponiendo la condición, que pasa por los puntos y  seÐ!ß !Ñß )ß  % Ð$ß "Ña b
obtiene:  y  de donde resolviendo este- œ !ß "'+  %,  - œ ) +  ,  - œ $



sistema de tres ecuaciones resultan:   y  Así la ecuación de la+ œ "ß , œ # - œ !Þ
parábola pedida es
     B œ C  #C#

3. Hallar las tangentes trazadas desde el punto   a la parábola cuya ecuación  esÐ"ß %Ñ

      C  $B  'C  * œ !#

 Solución.
  La ecuación de la tangente buscada es de la forma   C  % œ 7ÐB  "Ñ "a b
efectuando la intersección con la parábola dada resulta

   Ò7ÐB  "Ñ  %Ó  $B  'Ò7ÐB  "Ñ  %Ó  * œ !#

 de donde ordenando,  7 B  Ð#7  #7  $ÑB 7  #7 " œ !# # # #

ahora imponiendo la condición de tangenciaß œ ! Ê?

 Ð#7  #7  $Ñ  %7 Ð7  #7 "Ñ œ ! Í %7  %7 $ œ ! Ê# # # # #

  Así hay dos tangentes cuyas ecuaciones son:7 œ  ß 7 œ Þ
" $

# #
" #

 B  #C  * œ !ß $B  #C  & œ !

4. Con referencia a la parábola   hallar los valores de paraC  #B  'C  * œ !ß 5#

los cuales las rectas de la familia   B  #C  5 œ !Þ

 a)   Corta a la parábola en dos puntos diferentes.
b)   Son tangentes a la parábola.
c)   No cortan a la parábola

 Solución.
 Resolviendo el sistema formado por la parábola y recta se tiene,

   Así:C  #Ð  #C  5Ñ  'C  * œ ! Í C  "!C  #5  * œ !ß# #

   entonces? œ "!!  %Ð#5  *Ñ œ '%  )ß

 a)   ?  ! Ê '%  )5  ! Í 5  )

 b)   ? œ ! Ê 5 œ )

 c)   ?  ! Ê 5  )

5. Dada la parábola
     B  %B  %C  & œ !#

 a)   Determine las ecuaciones de las tangentes a la parábola, en los puntos de
     intersección de ella con el eje  \Þ



b)   Hallar las ecuaciónes de las tangentes a la parábola dada, trazadas desde el
     punto Ð!ß $ÑÞ

 Solución.
a)  Primero determinamos las intersecciones de la parábola con el eje  , haciendo\

    resulta    así los puntos sonC œ ! B  %B  & œ ! Ê B œ " ” B œ  &#

  y  por otra parteT Ð"ß !Ñ T Ð  &ß !Ñß" #

    B  %B  %C  & œ ! Í B  # œ %Ð  "ÑÐC  Ñ
*

%
# #a b

 y sabemos que la tangente en  a la parábola  T ÐB ß C Ñ ÐB  2Ñ œ %:ÐC  5Ñ! ! !
#

esta dada por luego resultan para  y  ÐB  2ÑÐB  2Ñ œ #:ÐC  C  #2Ñ T T! ! " #

   y   $B  #C  $ œ ! $B  #C  "& œ !

 b)   Se resuelve como en el ejercicio  3.  para luego obtener:

   y    C œ Ð  "ÑB  $ C œ  Ð  "ÑB  $
È È( (
# #

6. Hallar la ecuación del lugar geométrico del centro de una circunferencia variable,
que es tangente  al eje  y a una circunferencia dada cuyo centro yace sobre elÀ \
eje  ] Þ

 Solución.
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 Sea la ecuación de la circunferencia dada, por:  y B  ÐC  +Ñ œ < ß + <# # #

conocidos y se supuso  +  <  !Þ

Condición del  L.G. pedido    ß TQ œ lC  <l Í B  C  #+C  + œ lC  <lÈ # # #

elevando al cuadrado se recibe   que és la ecuación deB œ #Ð<  +Ñ ÒC  Ó
<  +

#
#

una parábola de vértice  Z Ð!ß ÑÞ
+  <

#



7. Por un punto  cualquiera de la parábola  , se traza  paralela al eje  T C œ #:B 6ß ] ß#

y por el vértice de la parábola se traza  paralela a la normal en  Determine la6 ß T Þw

ecuación del  L.G. del punto de intersección de las dos rectas  y  cuando  se6 6 ß Tw

mueve sobre la parábola. no puede ser el vértice)ÐT
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Solución.

 Sea  como  pertenece a la parábola  T ?ß @ ß T Ê @ œ #:? Ê TÐ ß @Ñ
@

#:
a b #

#

 La tangente en  tiene por ecuación  de aquí se obtiene laT ß @C œ :ÐB  Ñß
@

#:

#

 pendiente de la tangente que es  7 œ Ê 7 œ  œ 7
: @

@ :
> 8 6w

 luego la ecuación de  es     y la de  es   entre estas dos6 À C œ  B 6 À B œ à
@ @

: #:
w

#

  ecuaciones eliminando el parámetro se obtiene el L.G. del punto  queQ Bß Ca b
 resulta ser   #B œ : C Þ$ #

8. Por el punto  se traza una recta cualquiera  que corta al eje  en  PorE +ß ! 6 ] FÞa b
F \ß EFuna paralela al eje  que corta a la perpendicular a la recta  trazada desde
el origen, en un punto  Encontrar la ecuación del L.G. de   cuando la recta  T Þ T 6
gire en torno al punto  EÞ

 Solución.
 La familia de rectas por el punto  tiene por ecuación EÐ+ß !Ñß C œ 7ÐB  +Ñ

 intersecando con el eje  resulta  ] F !ß  7+ ßa b
  así la ecuación de la recta  es:            6 C œ 7+ "a b



entonces la ecuación de la recta  es:        6 C œ  Bß 7 Á ! #
"

7
w a b

 eliminando el parámetro  obtenemos el  de  , que resulta   una7 PÞKÞ T C œ +B#

  parábola con vértice en el origen y foco  J ß ! Þ
+

%
Š ‹

9. Encuentre la ecuación del  de los puntos desde donde se pueden trazarPÞKÞ
tangentes a la parábola  , que forman entre si ángulo constante C œ #:B#

Y

XO
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1p

2p

      

 Solución.
 Ecuación de la tangente  a la parábola en  > T B ß C ß" " " "a b
    C C œ : B  B Í C œ B  Ê 7 œ

: :B :

C C C
" " "

" " "

"a b
 como  pertenece a la parábolaT"

    C œ #:B Ê œ œ 7 Ê œ
: C B "

C #B #C #7"
#

" "
" " " "

" "

 Así resulta        C œ 7 B  "
:

#7
"

"
a b

 analogamente para  resulta      > ß C œ 7 B  #
:

#7
# #

#
a b

 restando miembro a miembro  y  y considerando  se obtienea b a b" # 7 Á 7" #

   ahora sumando y  e introduciendo  se  logra7 7 œ $ à " # $
:

#B
" # a b a b a b a b

      7 7 œ % ß
C

B
" # a b

Por otra parte sea   5 œ >1 œ Í 7 7 œ 5 " 7 7
7 7

" 7 7
)

# "

" #
# " " #a b

É a b a b a bÐ7 7 Ñ  %7 7 œ 5 " 7 7 ß $ %" # " # " #
# remplazando  y  resulta

Ê Š ‹ Š ‹Ð Ñ  % œ 5 "  Í Ð Ñ  % œ 5 " 
C : : C : :

B #B #B B #B #B
# # #

#



10  Þ Dada la circunferencia    sea un punto   sobre ella en el primer oB  C œ < T# # #

segundo cuadrante. Determine la ecuación del lugar geométrico del punto de
intersección de las rectas  y    cuando  recorre la circunferencia, dondeST FU T
U T \ß F !ß < S !ß ! Þes el pie de la perpendicular bajada desde  sobre el eje  y  a b a b
Identifique y grafique el  PÞKÞ

Solución.
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 Sea  el punto sobre la circunferencia, entonces  TÐ ß <  Ñ U ß ! ß- - - -È a b# #

 parámetro variable distinto de 0 y de  <ß

 La ecuación de la recta   es    ST C œ "
< È a b# #-

-

 La ecuación de la recta es       FU C  < œ B #
<

 -
a b

 Eliminando el parámetro    entre las ecuaciones  y  se obtendrá la- a b a b" #

 ecuación del  del punto de intersección de ambas rectas,PÞKÞ

 De  en  y simplificando se obtiene   a b a b# À œ " B œ  #<C  <
<B

<  C
- # #

 o bien   parábola de vértice  y foco   B œ  #< C  ß Z !ß J !ß ! Þ
< <

# #
# Š ‹ Š ‹ a b

11. Las tangentes en dos puntos y  de la parábola  se cortan en el puntoT U C œ %:B#

a b#:ß $: Þ T UÞDetermine las coordenadas de  y  

Solución.



Y
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)3,2( pp
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Q

    
 Sea  la ecuación de la tangente en  es   laT B ß C ß T ß C C œ #: B  Ba b a b! ! ! !

pendiente de esta tangente  es   que debe ser igual a la pendiente entre  7 œ T
#:

C!

y el punto  es decir  por tanto de dondea b#:ß $: 7 œ œ
$:  C #: $:  C

#:  B C #:  B
! !

! ! !

%:  #:B œ $:C  C " ß C œ %:B T# # #
! ! !! ! pero puesto que  pertenece a laa b

parábola, de aquí  en se recibe   cuyas raíces
 

B œ " C  ': C  ): œ !
C

%:
! !

#
! # #

!a b
son:  y  , y en consecuencia se obtiene para  y    respectivamente.%: #: B ß %: :!

Así, los puntos en cuestión resultan:  y  .T :ß #: U %:ß %:a b a b
16. Hallar e identificar el lugar geométrico del centro de una circunferencia variable

que pasa por un punto fijo y es tangente a una recta dada.

Y

XO

),0( kQ

),( yxC

       

 Solución.
 Sea el punto fijo sobre el eje  y sea el eje  la recta tangente a laUÐ!ß 5Ñ ] ß \
circunferencia luego  del centro  debe cumplir conß PÞKÞ GÐBß CÑ

a b a b\  B  ]  C œ C UÐ!ß 5Ñ# # #,  como el punto   se encuentra sobre esta
circunferencia, entonces



  a b a b!  B  5  C œ C Í B œ #5ÐC  Ñ
5

#
# # # #

Se trata de una parábola cuyo vértice es  y foco  Z Ð!ß Ñ J !ß 5 Þ5
# a b

17. Un punto cualquiera  de una parábola se une con el vértice de ella. LaT E
tangente en  corta a la tangente en en  sea el punto simétrico de    conT Eß Vß U T
respecto al eje de la parábola. Determinar la ecuación del  del punto dePÞKÞ
intersección  de  y  en el caso que  se mueva sobre la parábola.Q ET VUß T

Y

X

P

t

),( yxMA

R

Q
     

Solución.
 Sea la ecuación de la parábola  con vértice  en el origen, así seaC œ #:B E#

 como  pertenece a la parábola entoncesT B ß C ß Ta b! !

  luego  y  C œ #:B Í B œ à T Ð ß C Ñ UÐ ß  C Ñ
C C C

#: #: #:!
# ! ! !

! ! ! !

# # #

 Por otra parte la tangente en  tiene por ecuación  y la tangente en  Eß B œ ! T

 intersecando estas ecuaciones resulta  luego laC C œ :ÐB  Ñ VÐ!ß Ñß
C C

#: #
!

#
! !

 ecuación  de la recta  resulta    VU C œ  B "
C $:

# C
!

!
a b

y la ecuación de la recta     ET C œ B #
#:

C!
a b

 finalmente eliminando el parámetro   entre  y  se obtiene el  deC " # PÞKÞ! a b a b
 los puntos  que es   que es la ecuación de otra parábola.Q Bß C ß C œ :Bßa b # #

&

18. Identifique el lugar geométrico del vértice de un triángulo, cuya base es .G EF œ +
Sabiendo que la altura es media proporcional geométrica entre la suma y2-

diferencia de los lados  y  del triángulo.EG FG



),( yxC

Y

X)0,
2

(aB)0,
2

( aA −

Ch

O

     

 Solución.
 De inmediato se tiene,  2 œ ÐEG FGÑÐEG  FGÑ œ EG FG Í-

# # #

 que es una parábola conÒÐB  Ñ  C Ó  ÒÐB  Ñ  C Ó œ C Í C œ #+Bß
+ +

# #
# # # # # #

vértice en el origen   y  foco  Z Ð!ß !Ñ JÐ ß !ÑÞ
+

#

20. Determinar la ecuación del lugar geométrico del ortocentro de un triángulo cuya
base es constante lo mismo que la altura correspondiente.

),( hcC

Y

X)0,(aB)0,0(A

Ch
Bh

     
Solución.
 Sean la base  y   constante la altura correspondiente,EF œ + 2 œ 2-

considerando a  como parámetro se tiene:  entonces la- 7 œ Ê 7 œ 
2 -

- 2EG ,2

ecuación de  es   y la de es  eliminando el parámetro2 C œ  ÐB  +Ñ 2 B œ -
-

2
, -

- PÞKÞentre estas dos últimas ecuaciones se obtiene el  pedido, es decir

 que es una parábola de vérticeC œ  ÐB  +Ñ Í ÐB  Ñ œ  2ÐC  Ñß
B + +

2 # %2
#

#

Z Ð ß Ñ JÐ ß  ÑÞ
+ + + + 2

# %2 # %2 %

# #

y Foco  



""Þ6  Ejercicios Propuestos

1. Determine la ecuación del L.G. de los puntos  cuya distancia a la rectaa bBß C
C  $ œ !  $ß % Þes igual a la distancia del punto Identifique la curva ya b
grafíquela.

 Solución.
 B  'B  "%C  "' œ !#

2.  Dada la parábola

      a b a bC  " œ % B  "#

 Determine  de modo que la recta  5ß C œ #B  5

a)  Corte a la parábola en dos puntos distintos
b)  Sea tangente a la parábola.

 Respuesta.
a)   ˜  ! Ê 5  (

#

b)   ˜ œ ! Ê 5 œ (
#

3. Grafique las parábolas que se indican, indicando sus elementos principales

 a)   #B  C  )B  % œ !#

b)   C  #B  'C  " œ !#

4.   Determine la ecuación de una parábola cuyo eje de simetría es paralelo con el eje  \
y que pasa por los puntos   y  a b a b a b "ß # ß !ß ! 'ß % Þ

 Respuesta.

 B œ C  CÞ
&

#
#

5. Determine la ecuación de la parábola, si los  puntos que pertenecen a ella equidistan
de la recta    y del punto  Indique sus elementos principales.$B  %C œ "#  #ß ! Þa b
Indicación: use la definición de parábola.

 Respuesta.

 "'B  *C  #%BC  "(#B  *'C  %% œ !ß Z Ð  ß Ñß J  #ß !
#$ $'

#& #&
# # a b

 Ec. eje:  Ec. directriz:  %B  $C  ) œ !ß $B  %C  "# œ !Þ



6. Determine la ecuación de la recta que pasa por el foco de la parábola
B  #C  %B  ' œ ! $B  #C  ' œ !# y que es perpendicular a la recta 

 Respuesta.
 %B  'C  $& œ !

7. Determine las ecuaciones de las tangentes  a la parábola  enC  %B  %C  % œ !#

los puntos de intersección  con su lado rectoÞ

 Respuesta.
   B  C  " œ !à B  C  & œ !

8. Determine de modo que el foco de la parábola  se5ß % C œ B  "  # 5a b#
encuentre sobre a)  el eje  b)  la recta  À \Þ #B  C œ &Þ

 Respuesta.
 a)  b)  5 œ  #Þ 5 œ "#Þ

9. Determine la ecuación del lugar geométrico de los puntos tal que suT Bß Ca b
distancia al eje  sea igual a su distancia al punto  Grafique] #ß  $ Þ Þa b

 Respuesta.
 C  'C  %B  "$ œ !#

10  Una cuerda de la parábola es un segmento de la rectaÞ C  %B œ !#

B  #C  $ œ !. Hallar su longitud.

 Respuesta.

 % &È
11. Los extremos del lado recto de una parábola cualquiera se unen con el punto de

intersección del eje con la directriz. Demostrar que estas rectas son perpendiculares
entre si.

12. Hallar la ecuación de la tangente a la parábola que esC  #B  #C  $ œ !#

perpendicular a la recta #B  C  ( œ !Þ

 Respuesta.

 5 œ 
"

#

13. Dada la ecuación de una parábola por
      C  # C  #B  $ œ !#

a)  Grafique la curva indicando: Coordenadas de su vértice y foco, ecuaciones de
   su eje de simetría y directriz.
b)  Determine la ecuación de la tangente a la curva en el punto de contacto de



 abscisa  y ordenada positiva. Luego calcule el área del triángulo formadoB œ !

 por la tangente y los ejes coordenadosÞ

 Respuesta.

 a)  Ec. eje:  Ec. directriz:  Z Ð  #ß "Ñß J Ð  ß "Ñß C œ "ß B œ  Þ
$ &

# #

 b)  ÁreaB  #C  ' œ !à œ *

14. a) Determine la ecuación del arco parabólico formado por los cables que soportan
 un puente colgante, si la luz entre los extremos es de 150 m. y la distancia desde
 el vértice a la linea horizontal que une sus extremos, es 20 m.(los extremos se
  encuentran en la misma horizontal)

b)  Si la altura desde el vértice a una carretera horizontal que pasa por debajo del
 puente es de 15 m. Calcule la altura que hay desde la carretera a un punto del arco
 parabólico el cual se encuentra a 30 m. desde la vertical de uno de sus extremos

 Respuesta.
   Situando el origen del sistema de referencia en el extremo izquierdo, entonces

    a)      b)  m.C œ  B  B ##Þ#
% #%

""#& %&
#

15. Un proyectil se dispara bajo un ángulo de 45° con una velocidad inicial de  20
Km/min. Encontrar:  a)  Las ecuaciones paramétricas de su trayectoria. b)  La
ecuación cartesiana de dicha curva.  c)  El alcance máximo y la altura máxima que
alcanza dicho proyectil.

 Respuesta.

 a)   b)   c)  B œ "! # >ß C œ "! # >  > C œ  B  B à
* * %!! "!!

# %!! * *
È È # #

16. Desde un punto cualquiera de una parábola se traza una perpendicular a su eje de
simetría. Demostrar que esta  perpendicular es media proporcional entre el lado
recto y la porción del eje comprendida entre el vértice y el pie de la perpendicular.

17. Demuestre que el  de los puntos medios de las cuerdas focales de unaPÞKÞ
parábola, es otra parábola.

18. Demostrar que la longitud del radio vector de cualquier punto  de laT +ß ,a b
parábola  es igual a  |ÐC  5Ñ œ %:ÐB  2Ñ +  2  :lÞ#

19. Hallar e identificar el  de un punto que se mueve de tal manera que suPÞKÞ
distancia a la recta  es siempre unidades mayor que su distancia delB  $ œ ! #
punto  Ð"ß "ÑÞ



 Respuesta.
 C  %B  #C  " œ !Þ#

20. Hallar el  del centro de una circunferencia que es siempre tangente a la rectaPÞKÞ
C œ " B  C œ *Þy a la circunferencia  # #

 Respuesta.
 B  %C  % œ !à B  )C  "' œ !# #

21. Demostrar que la ecuación de la normal a la parábola  en el puntoC œ %:B#

 es:  T Ð+ß ,Ñ ,B  #:C œ +,  #:,Þ!

22. Hallar la ecuación de la tangente a la parábola  que esB  %B  "#C  ) œ !ß#

paralela a la recta  $B  *C  "" œ !Þ

 Respuesta.
 B  $C  # œ !

23. Desde el punto se trazan dos tangentes a la parábolaa b "ß " ß

     C  B  %C  ' œ !#

Hallar el ángulo formado por estas tangentes.

 Respuesta.
 36° 2'

24. Hallar el ángulo de intersección de la circunferencia  y la parábolaB  C œ #&# #

B  %C  % œ !# en uno cualquiera de sus puntos de intersección.

 Respuesta.
 63° 26'

25. Se han trazado dos círculos cada uno de los cuales tiene por diámetro una cuerda
focal de una parábola. Demostrar que la cuerda común de los círculos pasa por el
vértice de la parábola.

26. Una viga simplemente apoyada de longitud  m. está uniformemente cargada con6 Ð Ñ
; Î Bkg m. En mecánica se demuestra que a una distancia de   m. del apoyo

izquierdo, el momento flector  kg m esta dado por   Q Ð † Ñß Q œ ;6B  ;B Þ
" "

# #
#

Demostrar que el momento flector es máximo en el centro de la viga y que su valor

es  
"

)
;6 Þ#

27. Entre dos torres de alta tensión que distan entre si  120 m., cuelga un cable en forma
parabólica, se sabe que las dos torres tienen una altura de 30 m. c/u y que la
segunda se encuentra en una cima de 10 m. de altura con respecto a la horizontal de
la otra, además la altura que debe haber entre el cable y el suelo que se considera



horizontal (al mismo nivel de la primera torre) en el punto medio de la distancia que
las separa es de 20 m.
a)  Determine la ecuación del cable.  b)  ¿Cuál es la menor altura entre el suelo y el
cable?

 Respuesta.
 a)  Tomando el eje  coincidente con la primera torre y el eje  con el suelo, se] \

obtiene  C œ B  B  $!Þ
" &

#%! "#
#

 b)  19.58 m.

  
             

 

    

    


